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(57) Abstract: The invention relates to an electronic lock 
and key assembly and to the operating method thereof. 
The invention is characterised in that it comprises a 
series of electronic elements which are disposed inside an 
enclosure. Moreover, the key is provided with means of 
storing the opening code and a light-emitting diode which 
emits said code. According to the invention, the code 
is received by another receiver diode which is disposed 
on the lock and is subsequently stored and compared 
with the code recorded on the lock, while acting on 
electromechanical opening means. Both the key and the 
lock are equipped with connection contacts to the outside, 
which are used to record the opening codes. 

(57) Resumen: Llave y cerradura electr6nica, que 
presentan come caracterfstica el contar con una serie 
de elementos electr6nicos dispuestos dentro de un 
encapsulado, contando la llave con unos medios de 
almacenamiento del c6digo de apertura, asf como un 
diodo LED de emisidn del cddigo, el cual es redbido 
por otro diodo receptor dispuesto sobre la ceiradura, 
siendo almacenado y comparado ledbido con el c(3digo 
grabado sobre la cerradura, actuando sobre los medios 
electromecanicos de apertura. Tanto la Have como la 
cerradura cuentan con unos contactos de conexidn la 
exterior a trav^s de los cuales grabar los c6digos de 
apertura. 
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OBJETO DE LA INVENCION 

El objeto de la presente invenci6n es una Have y 
cerradura electronica y procedimiento de funcionamiento 
del conjunto, es decir, hace referencia a un sistema de 
apertura de . puertas o similares basado en cerradura y 
Have; donde ambos elementos son controlados 
elect r6nicamente, contando con unos medios mecanicos los 
cuales son gobernados por la electronica de la cerradura y 
de la Have. 

Caracteriza a la presente invenci6n su especial 
conf iguraci6n y diseno consiguiendo un sistema de cierre 
donde las claves de los conjuntos de cierre pueden ser 
cambiadas con facilidad, el conjunto presenta una vida titil 
mayor, los codigos son indescif rabies y el numero de 
codigos a utilizar es ilimitado. 

Es igualmente objeto de la invenci6n, el procedimiento 
mediante el cual se lleva a cabo el accionamiento de los 
elementos que componen el sistema de cierre y que permiten 
el accionamiento de los medios mecSnicos. 

Por lo tanto la presente invencion se circunscribe 

dentro del ambito de los sistemas de cierre basados en 

cerradura y Have donde ambos elementos estan actuados 
electronicamente . 
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Hasta el momento los sistema de apertura, diferentes 
de los puramente mec&aicos, estSn basados en tar j etas con 
banda magnetica o bien en tar j etas perforadas. Estos 
sistemas presentan varies inconvenientes, como por ejenplo 
la dificultad de los cambios de las claves, ya que no es 
inmediato, siendo necesario una reprogramaci6n. Por otro 
lado, las tar j etas con banda magnitica y perforadas, se 
encuentran sometidas a un continue deterioro, siendo 
fScilmente rompibles. 

Tambien, otro inconveniente que presentan dichos 
sistemas, es que cuentan con c6digos los cuales pueden ser 
descif rabies o copiables, as! como no permitir nada mgs 
que un ntimero reducido de c6digos. 

Por lo tanto la presente invenci6n pretends superar 
los anteriores inconvenientes, desarrollando un sistema de 
apertura y cierre que basado en el empleo de una Have y 
una cerradura que actua sobre unos medios raecanicos, sean 
actuados por medios electr6nicos, estando tanto la' Have 
como la cerradura dentro de un encapsulado pl&stico que les 
protege f rente a futures deterioros. Ademas gracias a que 
est^n gobemados y actuados por medios electr6nicos, es 
posible realizar un cambio de c6dlgos facilmente, as£ como 
ofrece la posibilidad de contar con un ilimitado numero de 
c6digos . 



DE3CRIPCI6n de la INVEMGTOyi f 



La presente invencion de Have y cerradura electronica 
y procedimiento de funcionamiento, consiste basicamente en 
una Have y una cerradura, donde ambos elementos son 
gobemados electrdnicaraente . Por otro lado, cuenta con unos 
35 medios mecSnicos encargados del cierre flsico y que estSn 
gobemados por la electr6nica de la Have y de la 
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cerradura . 

La Have consiste en un conjunto encapsulado plSatico, 
que en su interior cuenta con un diodo emisor de una 
5 determinada secuencia de 1 y o, a una determinada 
frecuencia, cuenta tambign con un chip o medio de 
almacenamiento del c6digo de apertura, siendo dichos raedios 
reprogramables, contando para ello con unos medios de 
conexi6n con el exterior que facilitan la reprogramaci6n de 
10 los c6digos. Finalmente, la Have tambign cuenta con unos 
contactos metSlicos, los cuales al entrar en contacto con 
los contactos dispuestos sobre la cerradura, desencadenan 
la emisidn, recepci6n y comparaci6n del c6digo de apertura. 

" Dichos .contactos met^licos tarabign sirven como medios 

a travSs de los cuales alimentar los circuitos de la Have. 
Con objeto de evitar una posible copia del c6digo de la 
Have, al suministrar en dichos contactos la tensi6n 
adecuadas, se puede proveer a la Have con otros contactos 
incrementado la dificultad para provocar la eraisi6n del 
codigo de la Have. 



20 



Por otro lado, la cerradura, consta de dos partes, una 
parte puramente mecSnica, encargada de la apertura y cierre 
25 fisico del conjunto a abrir o cerrar y otra parte 
electronica, encargada de la recepci6n del c6digo emitido 
por la Have y de la conparaci6n. 



La parte electronica cuenta con un diodo receptor de 
caracteristica anilogas a las del diodo emisor, este diodo 
recibe el c6digo de apertura cuando los contactos de la 
cerradura y de la llave entran en contacto. Una vez 
recibido el codigo este es almacenado, en los medios a tal 
fin dispuestos en la cerradura, posteriormente se precede a 
la coraparativa con el c6digo grabado sobre la cerradura. 
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actuando sobre el circuito de control de apertura que 
acciona los medios tnecanicos. 

Con el objeto de poder reprogramar los c6digos 
almacenados en la cerradura, esta cuenta con. \m bus de 
conexiones al exterior, permit iendo reprogramar la 
cerradura, bien a distancia o colocSndola sobre un equipo 
de reprogramacion conectado a un ordenador. 

Tanto la Have corao la cerradura, deben disponer de 
alimentaci6n, la cual es suministrada, bien desde el 
exterior mediante un bus de alimentaci6n, o bien desde el 
propio interior de la cerradura, y a trav6s de los 
contactos de la cerradura y Have es como se transmite la 
energia necesaria a la Have. 

Con objeto de que el c6digo emitido por la Have sea 
leible por la cerradura, ambas partes deben quedar 
sincronizadas de forma que por medio de un oscilador tengan 
la misma frecuencia de trabajo, asi cuando la Have entre 

en la cerradura y se desencadene la emision del codigo por 
medio de un diodo emisor, la cerradura, este lista para la 
recepcion de dicho c6digo. 

No obstante, aunque este sistema estS pensado como 
medio de acceso basado en el empleo de una Have y cerradura 
electronica, no solamente queda limitado su arabito de 
aplicacion a dicho campo, pudiendo ser empleado en medios de 
acceso a recintos realizados mediante tar j eta, asi como 
tambien como medio de control sobre tar j etas de credito, 
haciendo la tar j eta de credito las funciones de Have 
elect r6nica y el cajero las funciones de cerradura 
electr6nica, logicamente con las debidas adaptaciones 
funcionales pero siempre basado en el mismo principio de 
funcionamiento ya explicado. 
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Por otro lado, senalar que en cualquiera de las 
realizaciones practicas de uso comentadas, la disposici6n 
del diodo LED emisor y receptor es indiferente donde se 
encuentren dispuestos, bien en la Have electr6nica, bien en 
la cerradura. 



DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

Para coraplementar la descripci6n que seguidamente se va 
a realizar y con objeto de ayudar a una mejor comprensi6n de 
sus caracterlsticas, se acompana a la presente memoria 
descriptiva, de un juego de pianos en cuyas figuras, de 
forma ilustrativa y no limitativa, se representan los 
detalles mSs signif icativos de la invencion. 

Figura 1. Muestra la conf iguraci6n de los elementos 
const i tut ivos de la Have y cerradura electr6nica objeto de 
la invencion. 



REALIZACION PREFEREKTE DE LA INVENGIQN 

A la vista de las mencionadas figuras se describe a 
continuacion un modo de realizacion preferente de la 
invencion asi como la explicaci6n de los dibujos. 

En la figura 1, observamos que el objeto de la 
invenci6n estS formado por una Have (1) y un cerradura 
(2), ambos gobernados elect rdnicamente, donde la Have (1) , 
presenta en su interior un diodo LED (2) emisor del c6digo 

de apertura, estando grabado dicho c6digo en un 

dispositive de almacenamiento (4), contando ademas con una 
serie de contactos el^ctricos (5) que sirven para recibir 
la alimentacion de la cerradura (2), as! como recibir la 
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serial mediante la cual desencadenar la emisi6n del codigo. 

Dicho codigo consiste en una secuencia binaria, que se 
emite a una frecuencia determinada, que debe ser 
coincidente con la frecuencia de trabajo de la cerradura 

(2) . 

Con objeto de poder llevar a cabo la reprogramacion de la 
Have, esta cuenta con un conector de acceso (6) desde el 
exterior desde el que suministrar el c6digo que se desea 
dejar grabado en la Have. 

La cerradura, observamos que consta de una parte o conjunto 
electronico y de un conjunto o medios (7) de apertura y 
cierre. En el interior encapsulado de la cerradura (2), nos 
encontramos por otro lado, con un diodo receptor (9) , de 
caracteristicas seme j antes a las del diodo LED (3) emisor, 
asl como con unos contactos el^ctricos (8) dispuestos de 
forma enfrentada a los contactos (5) de la Have (1) , 

Igualmente dicha cerradura (2) , cuenta con un 
dispositivo de almacenamiento de c6digos (11), asi como 
unos medios comparadores de c6digo (12), donde es posible 
grabar varies codigos de apertura, uno para la Have 
asignada, y otro para la Have maestra. 

Con objeto de poder proceder a la grabaci6n de los 
codigos sobre los medios coirparadores de c6digo (12) , la 
cerradura (2) cuenta con un conector de conexi6n al 
exterior (10) . La grabaci6n de los codigos se puede 
realizar mediante un dispositivo de grabacion conectado a 
un ordenador personal o bien a distancia, empleando dicho 
conector de conexi6n (10) . 

No se considera necesario hacer mSs extensa esta 
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descripci6n para que cualcjuier experto en la materia 
comprenda el alcance de la invenci6n y las ventajas que de 
la misma se derivan. 

Los materiales, forma, tamano y disposicion de los 
elementos seran susceptibles de variacion siempre y cuando 
no alteren la esencialidad del invento. 

Los tgrminos en que se ha descrito esta memoria deberan 
ser tornados siempre en sentido amplio y no limitative . 
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1.- llave y cerradura electr6nica de entre los utilizados 
para la apertura de sistemas de cierre, caracterizados 
porque ambos tanto la llave (1) como la cerradura (2) estSn 
gobemados electr6nicamente, actuando sobre unos mediog 
electromecSnicos de apertura (7), estando tanto la llave 

(I) como la cerradura (2) dentro de un encapsulado plastico 
y contando la llave con unos medios de almacenamiento de 
codigo y de emisi6n, mientras que la cerradura cuenta con 
unos medios de almacenamiento del c6digo lefdo y medios 
comparadores de los c6digos. 

15 2.- Llave y cerradura electronica segun la reivindicacion 
1, caracterizados porque la llave cuenta con un diodo LED 

(3) emisor del c6digo grabado sobre los medios de grabacion 

(4) , contando con unos contactos metSlicos (5) , a travis de 
los que recibe la aliraentaci6n el^ctrica y la sefial que 

20 desencadena la emisi6n del c6digo grabado en los medios de 
grabaci6n (5) , por otro lado cuenta con un conector (6) de 
conexion hacia el exterior a trav^s del cual se procede a 
grabar los c6digos. 

25 3.- Llave y cerradura electr6nica segtin la reivindicacion 
1, caracterizados porque la cerradura (2), cuenta con un 
diodo receptor (9), para la recepci6n del c6digo de 
apertura, cuenta ademas con unos medios de almacenamiento 

(II) del codigo leldo y de unos medios comparadores (12) 
30 donde residen los codigos grabados y se procede a la 

comparaci6n con los codigos leldos. Ademas cuenta con 
conector de conexi6n al exterior (10) , a travgs del cual se 
procede a grabar los c6digos de la cerradura, tambign 
cuenta con unos contactos (8) dispuestos de forma 
35 enfrentada a los contactos (5) de la llave (l) y a travSs 
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de los cuales se suministra la energla elgctrica procedente 
de una baterla (13) . 
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4. - Llave y cerradura electronica segfin la reivindicaci6n 
1, caracterizados porque los codigos grabados sobre los 
medios comparadores (12) pueden ser varies uno 
correspondiente al propio c6digo de apertura y otro 
correspondiente al c6digo de la llave maestra.- 

5. - Llave y cerradura electr6nica segtin la reivindicacion 
1, caracterizados porque la grabaci6n de los c6digo3 de la 
cerradura (2) se puede realizar tnediante un equipo de 
grabaci6n conectado a un ordenador personal, o bien a 
distancia a trav^s del conector de conexi6n al exterior. 

6. - Llave y cerradura electr6nica segun la reivindicacion 
1, caracterizados porque los diodos emisor (3)y receptor 
(8) pueden ser diodos ISser. 



7. - Llave y cerradura electr6nica segtin la reivindicaci6n 
1, caracteri zados porque la Have cuenta con unos medios de 
almacenamiento de c6digo leldo y unos medios comparadores 
de los codigos, mientras que la cerradura cuenta con unos 
medios de almacenamiento del c6digo a emitir, asi como unos 

25 medios emisores de dicho c6digo, 

8. - Llave y cerradura electr6nica segtin la reivindicacidn 
1, caracterizados porque el principio de funcionamiento en 
el. que estan basados es de aplicacion al funcionamiento de 

30 las tar j etas de cr^dito as! como cualquier sistema de 
apertura, o acceso basado en tarjetas, donde la tarjeta 
hace las funciones de llave electr6nica y el cajero o la 
puerta sobre la que acceder de cerradura electronica. 



35 



9.- Procedimiento de funcionamiento de la llave y cerradura 
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anteriormente descrita, caracterizado porque para el 
proceso de apertura. en primer lugar se introduce la Have 
(1) en la cerradura (2), entrando en contacto los contactos 
(5) y (8), desencadenando la emiai6n del c6digo de apertura 
grabado en la Have, basado en una secuencia binaria a una 
determinada frecuencia coincidente con la frecuencia de la 
cerradura (2) , posteriormente la senal emitida por el diodo 
LED (3), es recogida por el diodo receptor (9), almacenada 
en unos medios de almacenamiento (11) y comparada en unos 
medics comparadores (12), para proceder a actuar sobre los 
medaos electromectnicos de apertura y cierre. 
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